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 ما يكتبه المتؾلم  
   

 امرابؾة متوسط  امؾلوم امفيزيائية وامتكٌوموجيا
 

 :س تاذال  
 سماحي حسين

 :متوسطة 
 زناثة -أ حمد بن دحمان  

 الميدان امثاني: 
 المادة وتحولاتها 

 :03اموحدة امتؾلمية  
 امكيميائية في المحاميل امشاردية:امتحولات 

 

 :(ثفاؽل محلول حمضي مػ مؾدن   .أ  ) امكيميائية في المحاميل امشاردية تلاحوامت. 1
 

(ثفاؽل حمض كلور الماء  :1 وشاط
-

+ Cl 
+

(H يد ػ مؾدن الحدم(Fe). 
برادة الحديد داخل أ هبوب الاختبار ثم أ سكب ؽليها كمية من ضػ كليلا من 

 محلول حمض كلور الماء مػ سد فوهة ال هبوب مباشرة بؾد ذلك.
 :حغةالملا

 .هلاحظ حدوث فوران و اهطلاق غاز  
 .لى انلون ال خضر  بؾد مدة زمٌية، ثغير مون المحلول ا 

 امكشف:
  هلرب ؼود ثلاب مش تؾل من امغاز الميطلق فتحدث فركؾة خفيفة دميل ؽلى أ ن امغاز الميطلق هو غاز امهيدروجينH2. 

 .بؾد نهاية امتفاؽل هوزع المحلول امياتج )ال خضر( في أ هبوبي أ ختبار 
  راسب أ بيض يسود في وجود امضوءفي ال هبوب ال ول، فٌلاحظ عهور محلول هترات امفضة هضيف كطرات من ،

Clشوارد امكلور دميل ؽلى وجود 
-. 

  دميل ؽلى وجود راسب أ خضر في ال هبوب امثاني، فٌلاحظ عهور من محلول هيدروكس يد امصوديوم هضيف كطرات
Feشوارد الحديد امثيائي 

2+. 

  كلور الحديد امثيائيالمحلول امياتج هو  (Fe
2+

 + 2Cl
-
). 

 امتفسير:
  حدث بين محلول حمض كلور الماء ومؾدن الحديد هو ثفاؽل كيميائي اختفت فيه المواد المتفاؽلة وعهرت مواد جديدة

 كلور الحديد امثيائي.)هواتج( وهي غاز ثيائي امهيدروجين و محلول 

 الاس تًتاج
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  .يًتج ؼن ثفاؽل حمض كلور الماء مػ الحديد، غاز ثيائي امهيدروجين ومحلول كلور الحديد امثيائي 

 كلور الماء + الحديد حمض  كلور الحديد امثيائي + غاز ثيائي امهيدروجين  
 :مؾادلة امتفاؽل امكيميائي 

Fe(s) + 2(H                      أ . بامصيؿ امشاردية:
+ 
+ Cl

-
)(aq)    H2(g) + (Fe

2+
 + 2Cl

-
)(aq) 

 Fe(s) + 2HCl(aq)    H2(g) + FeCl2(aq) ب. بامصيؿ الجزيئية )الا حصائية(:
 

 :(مػ مؾدن ملحيثفاؽل محلول  ب.) امكيميائية في المحاميل امشاردية تلاحوامت .1
 

(ثفاؽل محلول كبريتات اميحاس  :2 شاطو 
-2

4+ SO 
2+

(Cu  مػ مؾدن الحديد(Fe) 

 ضػ المسمار داخل بيشر يحتوي ؽلى محلول كبريتات اميحاس.
 لاحغة:م

 .ترسب مؾدن اميحاس حول الجزء المغمور من المسمار الحديدي 

 .ثآ كل الجزء المغمور من المسمار الحديدي 

 امكشف:
 .هوزع كمية من المحلول امياتج )ال خضر( في أ هبوبي اختبار 

 
  شوارد ، دميل ؽلى وجود عهور راسب أ بيضفي ال هبوب ال ول، فٌلاحظ محلول كلور امباريوم هضيف كطرات من

SO4امكبريتات 
2-. 

  دميل ؽلى وجود  عهور راسب أ خضرفي ال هبوب امثاني، فٌلاحظ محلول هيدروكس يد امصوديوم هضيف كطرات من
Feشوارد الحديد امثيائي 

2+. 

  كبريتات الحديد امثيائي وس تًتج أ ن المحلول امياتج هو(Fe
2+

 + SO4
2-
). 

 امتفسير:
  حدث نلمسمار الحديدي ولمحلول كبريتات اميحاس ثفاؽل كيميائي عهرت فيه مواد جديدة مؾدن اميحاس و محلول

 كبريتات الحديد امثيائي.

 الاس تًتاج
 يًتج ؼن ثفاؽل الحديد مػ محلول كبريتات اميحاس، ترسب مؾدن اميحاس ومحلول كبريتات الحديد امثيائي. 

 محلول كبريتات اميحاس + الحديد  محلول كبريتات الحديد امثيائي + ترسب مؾدن اميحاس 
Fe(s) + (Cu أ . بامصيؿ امشاردية:

2+
 + SO4

2-
)(aq)    Cu(s) + (Fe

2+
 + SO4

2-
)(aq)            

                            Fe(s) + CuSO4(aq)   Cu(s) + FeSO4(aq) ب. بامصيؿ الجزيئية )الا حصائية(:
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Fe(s) + Cu ج. بال فراد امكيميائية المتفاؽلة فلط:
2+

(aq)    Cu(s) + Fe
2+

(aq)                       
 

 :(لححمضي مػ مثفاؽل محلول  .ج) امكيميائية في المحاميل امشاردية تلاحوامت .1
 

(ثفاؽل حمض كلور الماء  :3 وشاط
-

+ Cl 
+

(H  مػ كربونات امكامس يوم)
-2

3+ CO 
2+

(Ca 

 .نجز تجربة فؾل محلول حمض كلور الماء ؽلى كربونات امكلس يومأ      

 الملاحغة:
  الميطلق )ىكشف ؽليه غاز ثاني أ كس يد امكربون اهتفاخ المثاهة بفؾل

 بتؾكر رائق امكلس(.

  ؽلى جدار الدورق.كطرات مائية عهور 
 

 :عهور محلول يتم امكشف ؼيه بـ 

  شاردة امكلور ىكشف ؼنCl
 )هفس امتجربة امسابلة(. يترات امفضةب  -

  شاردة امكامس يوم ىكشف ؼنCa
ضافة كطرات من +2 نلمحلول امياتج،  C2H8N2O4أ كسالات ال موهيوم محلول  با 

 .وجود شوارد امكامس يومدميل ؽلى  عهور راسب أ بيضفٌلاحظ 

 كلور امكامس يوم  وس تًتج أ ن المحلول امياتج هو(Ca
2+

 + 2Cl
-
). 

 امتفسير:
  حمض كلور الماء وكربونات امكلس يوم ثفاؽل كيمائي اختفت فيه المواد المتفاؽلة وعهرت فيه مواد جديدة حدث بين المحلول

 وهي غاز ثاني أ كس يد امكربون، ماء، محلول كلور امكامس يوم.

 الاس تًتاج
 .يتفاؽل كربونات امكامس يوم مػ حمض كلور الماء ميًتج كلور امكامس يوم، غاز ثيائي أ كس يد امكربون والماء 

 حمض كلور الماء + كربونات امكامس يوم  الماء + غاز ثيائي أ كس يد امكربون + كلور امكامس يوم  
Ca) أ . بامصيؿ امشاردية:

2+
 + CO3

2-
)(s) + 2(H

+
 + Cl

-
)(aq)    (Ca

2+
 + 2Cl

-
)(aq) + CO2(g) + H2O(l) 

     CaCO3(s) + 2HCl(aq)    CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l) بامصيؿ الجزيئية)الا حصائية(: ب.
 

 . انحفاظ الذرات وامشحية امكهربائية في امتفاؽل امكيميائي:2
 

 .هوع وؽدد الذرات محفوظ في امتفاؽلات امكيميائية 

  امكهربائية نلمتفاؽلات يساوي مجموع امشحيات امكهربائية نليواتج.مجموع امشحيات 
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